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/1. PRESENTACION

La clasificacion digital es una de las técnicas de analisis mas utilizadas en teledeteccion. El
resultado de la misma es la cartografia e inventario de las categorias objeto de estudio,
principalmente relacionadas con la ocupacion del suelo, de amplio uso en la gestion del
territorio. En lineas generales, se trata de un proceso de conversion de una imagen
multibanda, con informacion radiométrica, en una nueva imagen con una sola banda con
informacion tematica. Este proceso puede abordarse mediante técnicas muy diversas,
basadas en algoritmos de caracter matematico y estadistico, principalmente.

La disponibilidad, cada vez mayor, de datos de mdltiples fuentes y la mejora en las
capacidades de computacion ha dado lugar al desarrollo de nuevos algoritmos,
principalmente basados en técnicas de aprendizaje automético (Machine Learning),
destinados a la clasificacion de imagenes en teledeteccion, entre los que destacan las redes
neuronales, las maquinas vector-soporte, y los clasificadores basados en arboles (arboles de
decision y Random Forest). Estos métodos han demostrado una mayor capacidad para
clasificar imagenes especialmente en areas complejas o cuando se integran distintos
sensores en la clasificacion. Ademas, las mejoras en la resolucion espacial y espectral de los
sensores, han dado origen a nuevos paradigmas en el proceso de clasificacion como la
clasificacién orientada a objetos, o el desarrollo de algoritmos para la clasificacion de datos
hiperespectrales.

El objetivo de esta asignatura es dar a conocer al alumnado los conceptos y el desarrollo de
estos algoritmos de clasificacion, asi como su uso en casos practicos. Ademas, se incidira en




% Universidad
#95 de Alcals
los métodos de analisis de errores e incertidumbres necesarios para la valoracion de los
resultados obtenidos con estos algoritmos. Los conocimientos adquiridos en la asignatura
capacitaran al alumnado para seleccionar y utilizar correctamente las mejores opciones de
clasificacion de imagenes para la obtencién de un objetivo especifico, asi como para la
valoracion de los resultados obtenidos.

|1.b. PRESENTATION |

Image classification is one of the most widely used remote sensing techniques. Classifying an
image, results in the cartography or the inventory of the target categories, mainly related to
landcover, mainly used in land management. In general terms, image classification consists
in converting a multiband image, containing radiometric information, into a new single band
image of thematic information. This process can be carried out using very diverse techniques,
based on mathematical and statistical algorithms.

The increasing availability of data from multiple sources, as well as the improvement in
computing resources, has led to the development of new algorithms, mainly based in machine
learning techniques, for remotely sensed imagery. These algorithms include neural networks,
support vector machines, decision trees and random forests. These algorithms have proved
better capabilities to classify imagery of complex landscapes or when integrating data from
different sensors. Moreover, the improvement in the spatial and spectral capabilities of
sensors, has resulted in new classification paradigms such as OBIA, or the development of
algorithms for the classification of hyperspectral data.

The aim of this course is to introduce concepts and advanced classification algorithms to the
students, as well as their use in practical exercises. Besides, methods for error analysis and
uncertainty estimation, needed to assess the results of the classification, will be presented.
The knowledge acquired by the students will enable them to select and apply the best
algorithm for remotely sensed imagery to achieve specific objectives, as well as to evaluate
their results.

Prerrequisitos y Recomendaciones (si es pertinente)
Es conveniente que los alumnos/as tengan conocimientos previos de teledeteccion.

|2. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Competencias genéricas:

1. CG1- Comprender los problemas territoriales que pueden ser estudiados con las
Tecnologias de la Informacion Geogréfica (Teledeteccion, SIG y Cartografia).

2. CG2- Aplicar correctamente las funciones de analisis y representacion de la
informacion geogréfica para solucionar problemas territoriales de distinta naturaleza.

3. CG3- Combinar conocimientos y destrezas propios de las TIG para avanzar soluciones
a problemas territoriales atn no resueltos.

4. CG4- Evaluar y comunicar adecuadamente las soluciones basadas en las TIG a los
problemas territoriales.

5. CB6- Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.
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CB7- Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad
de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB8- Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas
a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB9- Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de
un modo claro y sin ambigiiedades.

CB10- Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
autonomo.

Competencias especificas:

1.

CE®6- Evaluar las fuentes de datos espectrales mas Utiles para un objetivo territorial o
ambiental especifico.

CE7- Aplicar las principales técnicas de analisis de imagenes para extraer la
informacién tematica de interés en el analisis y la gestion del territorio.

CES8- Utilizar los métodos de validacion de resultados en Teledeteccion.

CE9- Resolver problemas espaciales nuevos o poco conocidos mediante el uso de la
Teledeteccion.

Resultados de aprendizaje:

1.

2.

Comprender e inducir los problemas territoriales que pueden estudiarse mediante las
técnicas de clasificacion de imagenes.

Conocer, valorar y seleccionar las fuentes de datos espectrales mas apropiadas para
el andlisis mediante clasificacion de imagenes de un problema geografico concreto.
Determinar y aplicar adecuadamente los métodos de clasificacion en teledeteccion
para la resolucion de problemas territoriales conocidos y desconocidos.

Utilizar los métodos de validacion de resultados en teledeteccion.




Total de clases, créditos u
horas

32 horas de clase en grupo

68 (Incluye horas de estudio, elaboracion de
actividades, preparacion examenes, actividades
online)

100 horas

12 horas presenciales

Exposicion de los contenidos tedricos de la asignatura (con
material gréfico en pantalla, que se entregara a los
alumnos).
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20 horas presenciales

Realizacion de ejercicios practicos con el uso de diversos
software que implementan las técnicas de clasificacion digital
de imégenes vistas en teoria: redes neuronales, maquinas
vector-soporte, clasificador en arbol, orientados a objeto, y
reduccion de la dimensionalidad y andlisis de mezclas
espectrales.

Para el seguimiento de las practicas los alumnos contaran
con un guion detallado de los procesos a realizar.

(no presencial)

Actividades/ejercicios que complementan las actividades
realizadas de forma presencial.

Los alumnos podran realizaran un trabajo sobre las
aplicaciones de alguna de las técnicas de clasificacion
incluidas en el programa de la asignatura. Se entregara un
informe escrito o se presentara de manera oral en clase.

5. EVALUACION: Procedimientos, criterios de evaluacion y de
calificacion?

Evaluacién continua:

Todo el proceso de evaluacion estara inspirado en la evaluacién continua del estudiante, de
tal forma que se garantice la adquisicién tanto de los contenidos como de las competencias
de la asignatura. La evaluacion se adecua a los establecido en la normativa de evaluacion de
los aprendizajes de la UAH?

e Convocatoria ordinaria

La evaluacion de la asignatura se efectuara a partir de:

- Un examen, que contabilizara el 35%, y evaluara las competencias asociadas a la
adquisicion de conocimientos fundamentales. Este apartado debera contar con una
calificacion igual o superior a 3.5 (sobre 10) para promediar con el resto de las pruebas
evaluables.

- Los ejercicios practicos y/o trabajo escrito o presentacion oral, que evaltan la adquisicion
de las competencias asociadas al manejo y aplicacion de las técnicas de calificacion
incluidas en el programa de la asignatura, contabilizan_en total un 65% restante.

2 Normativa de evaluacién de los aprendizajes de la UAH (30 septiembre de 2021).

https://www.uah.es/export/sites/uah/es/conoce-la-uah/organizacion-y-gobierno/.galleries/Galeria-Secretaria-
General/Normativa-Evaluacion-Aprendizajes.pdf
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Criterios
Procedimientos | calificaciéon
(peso)

Criterios de evaluacién (grado de consecucién
de las competencias)

v Se aplican correctamente las técnicas de clasificacion digital
de imagenes

v" Se aplican correctamente los procesamientos y técnicas de
clasificacion de imagenes hiperespectrales

Ensayols y v" Se aplican correctamente las técnicas de verificacion de los
memoria/s de 65 resultados de clasificaciones digitales de imagenes en
practicas teledeteccion

v’ Se sefialan y justifican las mejores opciones de clasificacion
de imagenes para la resolucion de un objetivo especifico

v" Se ofrece una valoracién critica de los resultados sobre
fundamentos sélidos

v" Se conocen los fundamentos y el desarrollo de las técnicas
de clasificacion digital incluidas en el programa de la
asignatura

v" Se conocen los fundamentos y el desarrollo de las técnicas

de procesamiento de imagenes hiperespectrales incluidas

en el programa de la asignatura.

Se conocen los fundamentos y el desarrollo de los métodos

de analisis de errores e incertidumbre en los procesos de

clasificacion de imagenes en teledeteccion

v' Se valoran las fuentes de datos espectrales y los métodos
de clasificacion mas adecuados en funcion del objetivo
planteado

Examen escrito 35 v

Las citadas pruebas (informes de préacticas, examen y trabajo escrito o presentacion oral) se
entregaran y corregiran acompafiando el desarrollo de la asignatura,

Para poder calcular la nota media final de ambas partes se debera entregar todos los informes
de précticas y obtener una calificacion superior a 45 en el examen escrito.

La asistencia a clase se considerara obligatoria, pudiendo faltar sin necesidad de justificaciéon
a un maximo del 20% de las horas.

e Convocatoria extraordinaria

Se realizara un examen con preguntas de desarrollo, sobre los contenidos del programa
tedrico, incluyendo un supuesto practico para evaluar los contenidos préacticos de la
asignatura. En caso de no haber superado la parte practica durante la evaluacién continua,
deberan entregarse los ejercicios practicos. La teoria supondra el 50% de la calificacién y la
practica el otro 50%. Para superar la evaluacion ambas partes deberan tener una nota
superior a 5 (sobre 10).

Evaluacion final:

El estudiantado podra acogerse a la evaluacion final, sin perjuicio de que sus causas tengan
que ser valoradas en cada caso concreto, la realizacion de practicas presenciales, las
obligaciones laborales, las obligaciones familiares, los motivos de salud y la discapacidad. El
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hecho de seguir los estudios a tiempo parcial no otorga por si mismo el derecho a optar por
la evaluacion final.

Los estudiantes de Master Universitario, para acogerse a la evaluacién final, tendran que
solicitarlo por escrito al director del Master en las dos primeras semanas de imparticion de la
asignatura, explicando las razones que le impiden seguir el sistema de evaluacién continua.
En el caso de aquellos estudiantes que por razones justificadas no tengan formalizada su
matricula en la fecha de inicio del curso o del periodo de imparticion de la asignatura, el plazo
indicado comenzara a computar desde su incorporacion a la titulacion. El director de Master
deberda valorar las circunstancias alegadas por el estudiante y tomar una decision motivada.
Transcurridos 15 dias habiles sin que el estudiante haya recibido respuesta expresa por
escrito a su solicitud, se entendera que ha sido estimada.

En la modalidad de evaluacion final, los procedimientos de evaluacion seran los mismos que
en el caso de la evaluacion continua, pero los ejercicios se entregaran/realizaran en la fecha
determinada en el calendario oficial de exdmenes del Master (al final del cuatrimestre) y no
incluira ninguna presentacion oral.

Durante el desarrollo de las pruebas de evaluacion han de seguirse las pautas marcadas en
el Reglamento por el que se establecen las Normas de Convivencia de la Universidad de
Alcald, asi como las posibles implicaciones de las irregularidades cometidas durante dichas
pruebas, incluyendo las consecuencias por cometer fraude académico segun el Reglamento
de Régimen Disciplinario del Estudiantado de la Universidad de Alcala

La metodologia de ensefianza-aprendizaje y el proceso de evaluaciéon se ajustaran cuando
sea necesario, con las orientaciones de la Unidad de Atencién a la Diversidad, para aplicar
adaptaciones curriculares a los estudiantes con necesidades especificas.
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