Requisitos:

El primer apartado del enunciado son los requisitos, aquí se nos proporcionan una serie de condiciones que necesariamente han de cumplirse en la zona que escojamos para situar nuestra planta depuradora:

Requisitos

1. Deben estar situadas sobre suelos rocosos, para evitar infiltraciones

2. Deben ser zonas de vegetación natural con poco valor paisajístico y ecológico, y donde no haya que eliminar vegetación arbolada y arbustiva. En concreto deben ser pastizales.

3. Por supuesto estarán en zonas no protegidas.

4. Con el fin de evitar la necesidad de construir nuevas dotaciones de comunicaciones, los terrenos deberán estar próximos a las carreteras existentes: a 1000 metros máximo de las Autopistas y Nacionales, a 600 metros máximo de las comarcales y a 300 metros máximo de las locales.

Debemos ser capaces de formular estas condiciones de un modo lógico empleando para ello los atributos asociados a cada capa. A continuación veremos como generar una serie de capas con las zonas que cumplan cada uno de los requisitos:
Suelos Rocosos:

1. Deben estar situadas sobre suelos rocosos, para evitar infiltraciones

Con el botón derecho en la capa suelos desplegamos un menú de opciones dentro del cual encontraremos “Open Attribute Table”, esta opción nos permite consultar la tabla de datos asociada a cada capa. 
Esta tabla de atributos, está contenida dentro del archivo DBF y asocia la información referente a las clases y características vinculadas a cada uno de los elementos georreferenciados sobre el mapa (que pueden ser puntos, líneas, polígonos, etc…). 
Desde aquí veremos toda la información de la capa reflejada en una tabla en la que se nos muestran cada uno de los elementos con su código identificativo (OBJECTID*), su geometría (Shape*) y sus clases en diferentes columnas. Las dos primeras columnas definen el elemento y no se pueden alterar, el resto si que permiten cambios en sus valores. 
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Para seleccionar elementos concretos con unas determinadas características podemos pulsar el cuadrado gris a la derecha de las filas que contenga al elemento con los valores deseados.

Si necesitásemos escoger varias filas que se ajusten a nuestra búsqueda, bastaría con seleccionarlas manteniendo pulsada la tecla Control (Ctrl).

Otra opción para búsquedas más extensivas o complejas sería emplear los criterios de búsqueda habituales para bases de datos SQL. 
En la tecla Options situada a la derecha de la tabla que acabamos de desplegar accedemos a un menú con varias opciones, la que nos interesa en este caso es “Select By Attributes”

Aquí podemos construir los criterios de búsqueda necesarios para obtener zonas con unos valores concretos. Podemos:

a) Crear una nueva selección, 
b) añadir nuevas zonas a la selección actual, 
c) eliminar determinadas áreas de las que ya tenemos seleccionadas o 
d) escoger elementos con unas características concretas.
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En la ventana superior seleccionamos las categorías dentro de las cuales vamos a realizar la búsqueda, debajo tenemos unas teclas con los operadores matemáticos y lógicos más comunes y en la ventana inferior se genera el criterio de búsqueda.

En este caso crearemos una nueva selección; pulsando doble clic seleccionaremos [SUELOS], entre dobles comillas corchetes para indicar que se trata de una categoría o clase dentro de una tabla DBF. Después podemos escribir = o bien pulsar su tecla. Por último escribimos en el recuadro de abajo ‘Suelos rocosos’ entre comillas sencillas (‘…’) para indicar que se trata de una cadena de texto y cuidando la distribución de mayúsculas ya que distingue mayúsculas y minúsculas (Case sensitive).
La sentencia completa quedaría: [SUELOS] = ‘Suelos rocosos’  …y equivale a seleccionar dentro del campo suelos aquellos calificados como suelos rocosos.
Botón Derecho (Bot. Der.) sobre la capa Suelos 
( Open Attribute Table

( Options 
( Select By Attributes:
Method: Create a new selection

SELECT * FROM suelos WHERE: [SUELOS] = 'Suelos rocosos’
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En la tabla de atributos deberían aparecer seleccionadas las filas con el valor “suelos rocosos”; para diferenciarlas, ArcGIS por defecto las marca con color azul cian (el color se puede cambiar dentro del menú Selection ( Options ( Selection Color en el menú principal de ArcGIS). 
Pulsando la pestaña “Selected” veremos un filtro en el  que solo figuran los elementos que cumplen nuestras condiciones de selección.
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Si todo ha ido bien, veremos en la representación gráfica que las zonas que cumplen las características especificadas aparecen rodeadas con una línea azul cian, eso indica que todos estos elementos están actualmente seleccionados.

El siguiente paso será crear una capa propia con estas áreas; para ello vamos a la ventana de capas “Display” y de nuevo pulsamos el botón derecho sobre la capa “Suelos”; veremos que se despliega un menú con todas las opciones posibles sobre esta capa. En el menú “Selection” tenemos varias operaciones posibles con la selección que acabamos de realizar; de todas ellas nos interesa “Create Layer From Selected Features” que nos mostrará los elementos actualmente seleccionados en una nueva capa nueva:
Bot. Der. sobre la capa Suelos 
( Selection 
( Create Layer From Selected Features

La nueva capa se nombra por defecto con el nombre de la capa a partir de la cual se genera seguida de la palabra “selection” (en este caso, Suelos selection).


El hecho de crear una capa con este sistema no significa generar el Shapefile correspondiente; se trata de un filtro sobre la capa original, por lo que los cambos que hagamos en esta capa afectarán a los valores originales en la capa de la que hemos extraído la información.
Si lo que queremos es guardar esta nueva capa en formato shapefile para su posterior uso o para exportarla a otros trabajos, deberemos pulsar el botón derecho sobre la misma y escoger la opción Data ( Export Data… una vez aquí, le indicamos la ruta donde queremos guardar la información y la renombramos (“Suelos rocosos.shp”). 
Bot. Der. sobre la capa que hemos creado (Suelos selection) 
( Data 
( Export Data


Export: All features


Use the same coordinate system as: this layer’s source data


Output shape file or feature class: “C:\Practica\Practica.mdb\Suelos_rocosos”

Capa Suelos_rocosos:
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Una vez que ya hemos salvado esta nueva capa en nuestra geodatabase (o nuestra carpeta de trabajo), la añadimos al espacio de trabajo y quitamos la capa provisional que obtuvimos con la selección (Suelos selection).
Si queremos tener la información organizada en nuestro espacio de trabajo, podemos crear un nuevo grupo de capas (Group Layer) en el que agrupar las capas implicadas en el apartado de requisitos:
Bot. Der. sobre Layers en la ventana Display 
( New Group Layer
Lo renombramos como “Requisitos” y arrastramos aquí las capas que vayamos creando en esta fase de la práctica.

Pastizales:
2. Deben ser zonas de vegetación natural con poco valor paisajístico y ecológico, y donde no haya que eliminar vegetación arbolada y arbustiva. En concreto deben ser pastizales.

Al igual que hicimos con los suelos rocosos, en este caso seleccionaremos dentro de la capa “Aprovechamientos” aquellos elementos que estén clasificados como “Pastizales” para después crear una capa específica con estos elementos (Capa Pastizales).
· Seleccionamos los elementos con valor “Pastizales” en el campo “NOM_COD1”

Bot. Der. sobre la capa Aprovechamientos
( Open Attribute Table:
( Options
(  Select By Attributes

Method: Create a new selection

SELECT * FROM Aprovechamientos WHERE: [NOM_COD1] = 'Pastizales’
· Guardamos y nombramos una nueva capa con los elementos seleccionados:

Bot. Der. sobre la capa Aprovechamientos
( Data 
( Export Data:

Export: Selected features


Use the same coordinate system as: this layer’s source data


Output shape file or feature class: “C:\Practica\Practica.mdb\Pastizales”
Añadimos la nueva capa al proyecto cuando nos de la opción y la integramos en el grupo de capas de requisitos.
Capa Pastizales: [image: image2.jpg]



No protegido:

3. Por supuesto estarán en zonas no protegidas.

De nuevo, a partir de la capa “Zonas protegidas” seleccionamos y exportamos a una nueva capa aquellos elementos sin ningún tipo de protección (Zonas no protegidas).

· Seleccionamos los elementos con valor “no protegido” en el campo “Estado”

Bot. Der. sobre la capa Protegido 
( Open Attribute Table

( Options 
( Select By Attributes

Method: Create a new selection

SELECT * FROM Protegido WHERE: [Estado] = 'no protegido'

· Guardamos la selección, creando una nueva capa (No_protegido)
Bot. Der. sobre la capa Zonas Protegidas

( Data 
( Export Data


Export: Selected features


Use the same coordinate system as: this layer’s source data


Output shapefile or feature class: “C:\Practica\Practica.mdb\No_protegido”
Y al igual que hicimos con la selección anterior, añadimos la capa generada al proyecto y al grupo de capas “Requisitos”
Capa No_protegido: [image: image3.jpg]



Accesibilidad:
4. Con el fin de evitar la necesidad de construir nuevas dotaciones de comunicaciones, los terrenos deberán estar próximos a las carreteras existentes: a 1000 metros máximo de las Autopistas y Nacionales, a 600 metros máximo de las comarcales y a 300 metros máximo de las locales.

El cuarto requisito tiene un enfoque distinto a los tres anteriores, en lugar de localizar los elementos con un atributo determinado; lo que buscamos es el área que los rodea. Las zonas adecuadas para nuestra actividad deben estar dentro de una distancia concreta a determinados elementos (en este caso infraestructuras viales). Estos elementos proporcionan cierto grado de accesibilidad en sus inmediaciones, el área de influencia de cada elemento dependerá de su importancia. Los viales de mayor rango Como se trata de elementos vectoriales lo más aconsejable sería realizar un Buffer alrededor de los mismos que designe las áreas idóneas (Ver capítulo Buffer). 

No queda muy claro si se trata de buscar un elemento que cumpla todos estos requisitos o basta con que se cumpla por lo menos uno de los requisitos:

…los terrenos deberán estar próximos a las carreteras existentes: a 1000 metros máximo de las Autopistas y Nacionales,o a 600 metros máximo de las comarcales o a 300 metros máximo de las locales.

Nosotros nos centraremos en el segundo supuesto, la parcela debe estar contenida en al menos una de las distancias sugeridas. 

Lo primero que vamos a hacer es crear un nuevo campo en la tabla de atributos de la capa viales. En este nuevo atributo reflejaremos la distancia de buffer que le vamos a asignar a cada tipo de vial:
Autopistas ( 1000 metros

Nacionales ( 1000 metros

Comarcales ( 600 metros

Locales (300 metros


En primer lugar, abrimos su tabla de atributos:

Botón derecho sobre la capa en la ventana Display: Open Attribute Table


Para añadir un nuevo campo a la tabla: 

Pulsamos el botón Options

escogemos Add Field...

...y en la ventana que nos aparece especificamos el nombre y el tipo de datos: 

Name: Dist_Buffer

Type: Short Integer 
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El siguiente paso será asignar un valor a cada tipo de vial; para ello, el modo más sencillo es editar la capa:

Desplegamos la barra de edición mediante su icono 

En el menú que nos aparece, escogemos:

Editor > Start Editing 


Si ahora volvemos a la tabla de atributos, veremos que podemos editar la información en las celdas. Esto nos permite asignar manualmente los valores del campo Dist_Buffer:


En este caso, la capa contiene tan solo 5 elementos (cada uno de los cuales, refleja un tipo de vial), por eso no nos costará mucho cambiar sus valores directamente.


En ocasiones puede ocurrir que tengamos muchos más valores, en esos casos tendremos que ir seleccionando los elementos de un mismo tipo mediante una selección por atributos en el campo [CLASETEXTO]:
SELECT * FROM viales WHERE: [CLASETEXTO] = 'AUTOVIAS' OR [CLASETEXTO] = 'NACIONALES'


Una vez que tengamos seleccionados todos los elementos con un mismo valor para la distancia de buffer, escogemos la pestaña "Selected" para filtrarlos:

Show: Selected

Pulsamos el botón derecho sobre la cabecera del campo que queremos cambiar (Dist_Buffer) y escogemos la opción: Field Calculator... 


Veremos una nueva ventana en la que calcular el valor que se le asignará al campo. Parte de la expresión ya está construida (Dist_Buffer = ), por lo que solo tendremos que introducir el valor numérico que le vamos a asignar (1000 en este ejemplo). De este modo no nos hará falta editar la capa.

Una vez terminemos de introducir todos los valores deberíamos guardar los cambios:

Editor > Save Edits 


Y cerrar la sesión de edición: 

Editor > Stop Editing 


El último paso será generar el área de influencia. Para generar un buffer con ArcGIS, debemos recurrir a las herramientas de ArcToolbox, aquí se encuentran todas las herramientas y procesos que nos permitirán analizar la información recogida en nuestros shapes.

Antes de nada y para evitar problemas, es conveniente activar todas las extensiones de ArcGIS, esto podemos hacerlo en el menú principal:

Menú principal 

( Tools 

( Extensions… 

Aquí podemos ver todas las extensiones incluidas en nuestra licencia de ArcGIS (en nuestro caso ArcInfo, la instalación más completa y con todas las opciones).
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Una vez que estemos seguros de que tenemos ArcGIS con todas sus opciones activadas, desplegamos la ventana de ArcToolbox, si no la tenemos podemos usar el icono de ArcToolbox

ArcToolbox 

( Analysis Tools 

( Proximity 

( Buffer… 


Al activarla nos aparecerá una ventana en la que podemos configurar las opciones del buffer:

- Capa que vamos a utilizar: Input Features = Viales
- Nombre y ruta de la nueva capa con el buffer: Output Feature Class = C:\Practica Vectorial\Practica_Vectorial.mdb\Accesibilidad

- Valor o campo a utilizar como distancia: Field = Dist_Buffer

Side Type = FULL Para generar el buffer a ambos lados del vial. 

- Forma de los extremos del buffer: End Type = ROUND 

- Tipo de fusión de los buffers individuales: Dissolve Type = ALL. De este modo combinaremos los buffers de cada tipo de vial en un solo elemento. 

El resultado es una capa con un único elemento superficial en el que se recogen todas las zonas consideradas accesibles en función de los parámetros que nos proporciona el enunciado

Capa Accesibilidad:
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Como se puede ver, parte del buffer se genera fuera de la zona de estudio, esto no es un problema grave, ya que estas zonas nunca van a cumplir el resto de los requisitos, pero si lo preferimos podemos recortar la capa accesibilidad usando como máscara el elemento de la capa Hoja_Fondo (que aquí aparece representada con línea roja).


Esta operación se haría desde el ArcToolbox también, con la herramienta de superposición vectorial "Clip":

ArcToolbox 


( Analysis Tools



( Extract 




( Clip

Capa de entrada: Input Features: Accesibilidad

Capa que usaremos como máscara de recorte: Clip Features: Hoja_Fondo Capa de salida: Output Feature Class: C:\...\Accesibilidad_Clip
Zonas Aptas:
Saber en que zonas se cumplen todos los requisitos es tan sencillo como superponer todas las capas y realizar una intersección entre todas ellas.
Para hallar la zona común a varias capas, podemos emplear la herramienta "Intersect" incluida en las herramientas de superposición vectorial de ArcToolbox.
ArcToolbox 
( Analysis Tools 
( Overlay 
( Intersect
Al seleccionarla, veremos una ventana en la que configurar la intersección: 

- Input Features: Tendremos que seleccionar las cuatro capas de los requisitos (Accesibilidad, No_Protegido, Pastizales, Suelos_Rocosos).


- Output Feature Class: Indicamos una ruta y un nombre para la nueva capa: C:\...\Practica_Vectorial.mdb\Zonas_Aptas


- JoinAttributes : ALL. De este modo, la capa resultante heredará todos los atributos de las capas originales.


- Output Type: INPUT. Aquí podemos especificar si queremos generar elementos puntuales, lineales o iguales a los elementos de entrada (en este caso zonales).

El tipo de elementos de entrada, condicionan la salida en el caso de una intersección, si una de las capas fuese puntual, sólo podríamos obtener una capa de salida puntual. 


En esta intersección, los cuatro conjuntos de entrada contienen elementos superficiales, por lo que podremos conservar este formato en el archivo de salida. 


El resultado será una nueva capa en la que solo aparezcan las zonas comunes a las cuatro capas.


Las zonas aptas suponen una superficie relativamente pequeña de la zona de estudio (no llega al 6,5%).
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Los requisitos son la primera criba que haremos en el ejercicio. Sin embargo, esta primera selección es suficiente para acotar en gran medida las zonas aptas para continuar con nuestra elección (representadas en verde oscuro en este gráfico).

Capa Apto_Requisitos:
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