Representación de las capas
Ahora que ya tenemos la información organizada y fácilmente accesible, el siguiente paso sería añadir dicha información al espacio de trabajo y representarla de un modo comprensible.

En primer lugar, abriremos todas las capas de la práctica.

Podemos hacerlo de dos modos:

- Desde el menú File ( Add Data… seleccionamos la carpeta que contiene nuestros shapefiles y tras seleccionarlos todos pulsamos Add
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- Utilizando el botón Add situado en la barra de iconos 

Al añadir las capas, éstas aparecen representadas con una simbología por defecto. Para cambiar el estilo solo necesitamos hacer doble clic sobre el símbolo que aparece junto al nombre de la capa; esto nos despliega el menú Symbol Selector en el que podemos cambiar la representación. 
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Desde aquí podemos editar los valores de nuestra simbología, así como crear nuevos estilos de línea, tramas, símbolos. 
En proyectos extensos es común crear una paleta con la simbología unificada para empleada para la salida gráfica unificada de simbologías (similar a la función de los archivos semilla en los programas CAD).

Podemos mejorar la apariencia final de nuestras capas de cara a la presentación final, si retocamos los atributos gráficos de cada elemento.
A continuación se describe el sistema de representación empleado en cada capa con el fin de que cada usuario pueda repetir la misma simbología empleada en los ejemplos y en los videos de esta Web.
Embalses: 


Se trata de una capa con elementos zonales. Emplearemos el color que en los ríos para el relleno (Lapis Lazuli) y una línea externa de grosor 1 y color Dark Navy  para el borde.
Para acceder al menú Symbol Selector basta con hacer doble clic sobre símbolo actualmente asociado a la capa en la ventana Display:
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Fill Color: Lapis Lazuli (R:0 G:92 B:230)

Outline Width: 1

Outline Color: Dark Navy (R:0 G:38 B:115)

Capa Embalses:
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Hoja de Fondo: 
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Se trata de una capa con un solo elemento consistentes en un rectángulo que delimita nuestra zona de trabajo. 

En este guía se emplea en alguna ocasión como color de fondo con un relleno de color Yucca Yellow (R:255 G:255 B:190) y un borde exterior de color Negro (R:0 G:0 B:0) con ancho: 1.

Esta capa también es posible emplearla como marco sobre el resto de las capas, si antes le asignamos un relleno vacío con línea exterior (el relleno predefinido “Hollow” por ejemplo).

El resultado es una línea externa que enmarca nuestra zona de trabajo. Esta referencia es útil en el espacio de trabajo “Data View” en el cual, dependiendo de la información que tengamos activada, no podremos ver los límites de la zona de estudio.
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Al tratarse de una capa transparente, podemos situarla por encima de todas las demás sin que oculte otra información. 

Sin embargo, es aconsejable  excluirla de las selecciones y consultas, (desactivando la capa desde la pestaña Selection) si no queremos que aparezca la primera en todas las búsquedas o selecciones manuales que realicemos.

Espacios protegidos: 

En esta capa emplearemos el mismo sistema de representación por categorías, que hemos utilizado en anteriores ocasiones.


En este caso emplearemos el campo “Estado” que nos divide los distintos elementos en Espacios protegidos y Espacios no protegidos.

Con el botón derecho sobre la capa vías podemos acceder al menú de propiedades de la capa (Properties). 

Una vez dentro elegimos la pestaña de simbología (Symbolgy) y seleccionamos la representación por categorías (Ventana Show: Categories ( Unique values). 

El campo a utilizar para la representación será “CLASETEXTO”, donde se especifica el tipo de vial al que pertenece cada elemento.
- Espacios no protegidos: Esta es la zona de trabajo por lo que trataremos de no tapar datos relevantes. Escogeremos un relleno y línea sin color (No color en la paleta de ArcGIS) 


Pulsamos el botón derecho sobre el símbolo actual de las clase "no protegido" y en el menú que nos aparece seleccionamos el color del relleno y la línea.

- Espacios protegidos: Estas zonas no podremos emplearlas, por lo que no importa que enmascaren otra información. Usaremos una línea exterior sin color, con un relleno de color verde: Leaf Green (R:56 G:168 B:0)

Capa Protegido:
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Áreas Urbanas: 


En algunos casos puede resultar interesante comparar el límite de los núcleos de población (que será la próxima capa que trataremos) y el de la superficie clasificada como urbana (la capa que ahora estamos configurando).

Para esto, ambas capas deben poder analizarse visualmente a la vez. A priori la capa “Urbano” cubre una mayor zona y deberíamos poder situarla debajo de la capa “Núcleos”, pero si nos fijamos en ambas, existen diferencias dentro de los núcleos de población (zonas no urbanas) que sería interesante reflejar, por eso, hemos optado por usar una trama en esta capa.

En la capa “Urbano” entramos al editor de propiedades del símbolo (Symbol Selector ( Properties…) y cambiamos el tipo de símbolo a “Marker Fill Symbol” que consiste en un relleno mediante tramado con símbolos puntuales). 
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En la pestaña de Marker Fill escogemos el tipo de símbolo (Marker…), que en nuestro caso serán puntos (Circle 1) de tamaño 3 y color Mars Red (R:255 G:0 B:0). 
También es recomendable quitar la línea externa, una opción es hacerla transparente (Outline… ( Color ( No Color) o bien darle ancho igual a cero (Width = 0).
En la pestaña de Fill Properties podemos compactarlos más reduciendo su separación (Separation/X: 3, Separation/Y: 3)

El resultado es un tramado de puntos rojos que superpondremos a la capa “Nucleos” sin preocuparnos de perder detalles. 
Mientras estemos en el modo Data View el tamaño del punto se reescala en función del zoom que tengamos aplicado en cada momento, mientras que en Layout View podemos ver como quedaría el resultado en la representación final; aquí todos los símbolos tienen el tamaño fijo que les hayamos asignado independientemente del zoom.
Capa Urbano:
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Núcleos: 


Una vez sin problemas de superposición de capas podemos aplicar a los núcleos de población un relleno sencillo. 

· Relleno - Color: Electrón Gold (R:255 G:170 B:0) 

· Línea externa - Ancho: 1, Color: Mars Red (R:255 G:0 B:0) 

Esta capa se presta mucho a ser etiquetada, ya que uno de los campos de información incluidos en el Shapefile es el nombre de los núcleos.

Es conveniente escoger antes un zoom que cubra toda la zona de trabajo, ya que es el zoom que escogerá como referencia a la hora de escalar y situar las etiquetas.
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       El icóno “Full Extent” nos permitirá centrar el área de trabajo.

Para etiquetar las capas pulsamos el Botón derecho sobre la capa “Núcleos”, y escogemos “Label Features”.

De nuevo con el botón derecho accedemos a las propiedades de capa donde podremos especificar los valores de las etiquetas (Properties…/Labels) 

Método - Representamos todos los elementos del mismo modo

Cadena de texto - Escogemos el campo “NOMBRE”

Símbolo de texto - Letra: Arial, Tamaño:8, Color: “Mars Red”

Generalmente, no todas las etiquetas quedan bien posicionadas por lo que suele ser necesario convertir las etiquetas en anotaciones (Convert Labels to Annotation). Las anotaciones nos permiten un control mucho mayor sobre los textos y su emplazamiento.
Si queremos asociar las anotaciones al mapa (la composición actual de capas), escogemos la opción In the map. Seleccionamos la opción All features para que se representen todos los núcleos y desactivamos la casilla Convert unplaced labels to unplaced annotation ya que puede causarnos problemas en los núcleos incompletos.

Si hemos creado una geodatabase previamente podríamos incluir las anotaciones como una capa más de la base de datos, esto resulta especialmente útil si se quiere exportar a otro tipo de formatos vectoriales (archivos .dwg o .dxf por ejemplo) y se desean incluir los atributos de los elementos como etiquetas de texto.
Una vez convertidas las etiquetas en anotaciones en el mapa, ya podemos moverlas y distribuirlas a nuestro gusto, las anotaciones quedarán asociadas a la capa “Núcleos” por lo que, si desactivamos esta capa, desactivaremos también la toponimia de los núcleos.
Al pulsar doble clic sobre cada etiqueta podemos editar el texto y realizar algunas correcciones En este ejemplo hemos reubicado algunas etiquetas, añadido los acentos, corregido los errores causados por la letra ñ y cambiado el orden de los artículos.
Existe un núcleo sin información en el campo NOMBRE (puede que sea "Arroyo del Sacedón")
Capa Núcleos:
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Municipios: 

Capa zonal en la que se reflejan los límites administrativos.


Emplearemos de nuevo el símbolo Hollow, para dejar el relleno vacío. Esto nos permitirá situar esta capa como referencia por encima del resto, respetando la información del fondo. 


Al estilo Hollow le hemos cambiado la línea externa por una de grosor 1 y color Gris oscuro (Gray 80% R:52 G:52 B:52)

De nuevo estamos ante una capa que se presta a ser etiquetada. Entre sus atributos, podemos encontrar uno llamado [NOMBRE] que, al igual que en la capa Nucleos, nos muestra cómo se llaman los distintos municipios.


Pulsamos el botón derecho sobre la capa Nucleos y escogemos la opción Properties... 

En la ventana de propiedades seleccionamos la pestaña Label (Etiquetas) 


Aquí podemos configurar cómo se mostrará el nombre de cada municipio sobre el mapa:

- Método: Todos los elementos del mismo modo.

Method: Label all the features the same way

- Campo: Usaremos el campo [NOMBRE] para las etiquetas.

Label Field: NOMBRE

Simbología: En este ejemplo se ha utilizado una fuente Arial con tamaño 10 y color Gray 80% (el mismo empleado en la línea externa de los municipios) 


Una vez configuradas, el siguiente paso será activar la opción de etiquetar los elementos de la capa para poder ver representadas nuestras etiquetas:

Para mostrar las etiquetas, pulsamos el botón derecho sobre la capa Municipios y escogemos la opción Label Features 


Como de costumbre, el resultado puede no ser el deseado, así que para personalizar la localización de los rótulos, los convertiremos en anotaciones: 

Botón derecho sobre la capa Municipios y seleccionamos la opción Convert Labels to Annotations... 


Como sólo queremos representarlas de cara a la salida gráfica, guardaremos las anotaciones en el mapa:

Store Annotation: In the Map 


Seleccionamos una escala de referencia de 1:100.000 y la opción Create Annotation for All Features para no dejar ninguna etiqueta sin transformar.

Ahora ya podemos mover, editar o eliminar las etiquetas a nuestro gusto...


Algunos municipios presentan problemas al etiquetarlos (Navalfuente por ejemplo), bien por su escasa extensión en la zona de estudio, o bien por su forma. 

En este ejemplo se ha optado por eliminar las etiquetas de los municipios con menor extensión (Becerril de la Sierra y El Boalo) para no sobrecargar el mapa.

Capa Municipios:
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Ríos: 

Es una capa compuesta por elementos lineales. Inicialmente le asignaremos el símbolo lineal: River; que se encuentra en la librería de símbolos de ArcGIS. También cambiaremos el color por un azul más oscuro: Lapis Lazuli (R:0 G:92 B:230).

En esta capa podemos emplear una simbología por clases que refleje la importancia del río. A falta de otras datos (como el caudal), usaremos la longitud del río, que aparece reflejada en el campo [LENGTH] 

Pulsamos el botón derecho sobre la capa Nucleos y escogemos la opción Properties... 

Nos situamos en la pestaña Symbology y en el recuadro de la izquierda seleccionamos Quantities > Graduated symbols.

Este sistema de representación nos permite utilizar símbolos graduales en función de uno de los campos de la capa. 


Vamos a utilizar el campo [LENGTH] para establecer los distintos niveles:

Campo empleado: Value: LENGTH 

Sin normalizar: Normalization: none
Clases: Classes: 5
Tamaño del símbolo: Symbol Size from: 0,5 to: 2,5 

En Template cambiamos el símbolo que nos aparezca, por el símbolo predefinido River: Template: River, Tamaño 1, Color: Lapis Lazuli

En este ejemplo se han empleado los siguientes rangos:

46,2710000 a 2500

2500,000001 a 10000 

10000,000001 a 20000

20000,000001 a 50000

50000,000001 a 150000 

El resultado permite apreciar mucho mejor, la importancia de cada río: 

Capa Ríos:
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Plantas depuradoras: 

Símbolo puntual: Circle 3; Tamaño: 3; Color: Amethyst (R:197 G:0 B:255). [image: image9.png]




Se trata de la única capa puntual que tenemos. Partiendo de este símbolo inicial, hemos asignado a cada elemento, un tamaño proporcional al campo [CAPACIDAD_]


Para ello, pulsamos el botón derecho sobre la capa para acceder al menú Properties... 

Entramos en la pestaña Symbology para cambiar la simbología de la capa.


En la ventana de la izquierda seleccionamos: 

Quantities ( Proportional symbols.
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Desde aquí podemos configurar los intervalos que vamos a utilizar a la hora de crear unos símbolos proporcionales:
- Campo a emplear: 

Value: CAPACIDAD_

- Normalización: 

Normalization: none

- Unidades: 

Unit: Unknown Units

- Número de niveles empleados en la leyenda: 

Number of Symbols to display in the Legend: 4


El resultado es una representación con símbolos proporcionales a la capacidad de cada planta depuradora, de este modo apreciaremos mejor las diferencias existentes en la distribución de este servicio.


Uno de los campos de la capa [DENOMINACI], es el nombre de las instalaciones, por lo que podremos usarlo para etiquetar la capa. 

Con el botón derecho sobre Plantas_Dep, escogemos la opción Properties... 

En la ventana de propiedades seleccionamos la pestaña Label (Etiquetas) 


Desde esta ventana configuramos la representación de las etiquetas:
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- Método:  Method: Label all the features the same way

- Campo:  Label Field: DENOMINACI 

- Simbología: En este ejemplo se ha utilizado una fuente Arial, con tamaño 10 y color violeta (Dark Amethyst), un poco más oscuro que el que hemos empleado en los símbolos puntuales. 

Mediante la opción Placement Properties... podemos escoger la posición que tendrá cada etiqueta.

Para mostrar las etiquetas una vez configuradas: Pulsamos el botón derecho sobre la capa Municipios y escogemos la opción Label Features 


Al contar con pocos elementos, no deberíamos tener problemas a la hora de representarlos, no obstante, podemos modificar las etiquetas si queremos retocar su posición o apariencia transformándolas en anotaciones: 

Botón derecho sobre la capa Municipios y seleccionamos la opción Convert Labels to Annotations... 


Como sólo queremos representarlas de cara a la salida gráfica, podemos guardar las anotaciones en el mapa: Store Annotation: In the Map 

Seleccionamos una escala de referencia de 1:100.000 y la opción Create Annotation for All Features para no dejar ninguna etiqueta sin transformar.


Ahora ya podremos realizar los cambios que estimemos necesarios...

Capa Plantas_Dep:
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Viales:

Símbolo Lineal: Major Road. 


A la hora de representar los viales, vamos a diferenciar los distintos tipos de vías asignándoles un ancho y un color distinto al tipo de línea. 
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Con el botón derecho sobre la capa vías podemos acceder al menú de propiedades de la capa (Properties). 

Una vez dentro elegimos la pestaña de simbología (Symbolgy) y seleccionamos la representación por categorías:

Ventana Show: Categories ( Unique values). 


El campo a utilizar para la representación será [CLASETEXTO], donde se especifica el tipo de vial al que pertenece cada elemento.


Ahora ya podemos escoger la representación de cada vial haciendo doble clic sobre la línea asignada a cada tipo de carretera; esto nos desplegará un menú donde escoger el símbolo que queremos emplear y su apariencia (Symbol Selector):

- Nacionales: Ancho:2; Color: Mars Red (R:255 G:0 B:0)

- Comarcales: Ancho:1,50; Color: Electron Gold (R:255 G:170 B:0)

- Locales: Ancho:1,50; Color: Solar Yellow (R:255 G:255 B:0)

- Autovías: Para crear la tradicional línea amarilla con bordes rojos que se suele emplear en autopistas y autovías, partimos del estilo inicial Major Road y haciendo doble clic sobre la línea que aparece asignada, entramos en el menú de selección del símbolo y en sus propiedades (Properties…). 
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Una vez en el editor de las propiedades del símbolo, en la ventana de capas (Layers) pulsamos el símbolo + para duplicar la capa inicial. Ahora solo tendremos que modificar el ancho y color de ambas capas para que nos quede una línea amarilla sobre otra línea roja más gruesa:

Linea superior – Ancho:1; Color: Solar Yellow 

Linea inferior - Ancho: 4; Color: Mars Red

- Pistas: Ancho: 1; Color: Tarragon Green (R:112 G:168 B:0). 


En este caso hemos empleado una línea discontinua, para lo cual, hemos entrado en las propiedades del símbolo de nuevo y hemos elegido el estilo de línea discontinua (Style: Dashed).


En las propiedades de capa, pulsando el botón Advanced podemos elegir el orden en que se representarán estos símbolos (Symbol Levels), lo lógico suele ser ordenarlos por importancia o ancho de calzada de este modo las carreteras secundarias nunca tapan a otras carreteras más importante.

Capa Viales:
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Suelos: 

Es una capa zonal. Vamos a emplear una representación por categorías que nos permita diferenciar los distintos tipos de suelo:
Bot. Derecho sobre la capa: Properties.../Symbology/Categories: Unique values

Values Field: NOM_COD1

y pulsamos el botón Add All Values
En el relleno diferenciaremos los distintos tipos de suelo mediante colores:
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 Ranker frío: Violet Dust (R:158 G:170 B:215)
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 Ranker seco: Citroen Yellow (R:230 G:230 B:0)
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 Suelos Calizos: Gray 30% (R: 178 G:178 B:178)
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 Suelos Hidromorfos: Sugilite Sky (R:190 G:210 B:255)
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 Suelos Pardos Secos: Seville Orange (R:230 G:152 B:0)
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 Suelos Aluviales: Tourmaline Green (R: 0 G:255 B:197)
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 Suelos lavados con argílico: Mango (R:255 G:211 B:127)
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 Suelos Rocosos: Gray 60% (R:104 G:104 B:104)
      <all other values>: Son todas las zonas sin clasificación, en su mayoría son embalses o zonas urbanas. Las dejaremos sin relleno para que se vean las capas inferiores. Podemos escoger el estilo Hollow en el menú Symbol Selector, o bien desactivar su casilla para que no se representen.
Capa Suelos:
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Aprovechamientos

Los mapas de aprovechamientos no son sencillos, es bastante común que la abundancia de clases unida a la relación entre si de dichas clases, complique su representación (algunas tipologías son mezcla de otras o están relacionadas …). Por eso, se ha intentado una representación lo más intuitiva posible y que a la vez haga uso de todos los modos de representación vistos hasta ahora en las anteriores capas:

Por un lado hemos escogidos colores claros y suaves para los usos más antrópicos, como puedan ser los cultivos, mosaicos, pastizales, zonas urbanas…Emplearemos colores más oscuros para las clases que correspondan a aprovechamientos más naturales (embalses, bosques, matorral y roquedos)

Los cultivos los hemos agrupado mediante una trama de líneas verticales, para lo cual superponemos una capa de relleno (Simple Fill Symbol) y una de línea (Line Fill Symbol) en el editor de propiedades de símbolo:
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 Cultivos de Regadío: 

Capa Inferior: Simple Fill Symbol – Color: Lemongrass (R:209 G:255 B:115).

Línea Externa – Color: Negro, Ancho: 1

Capa Superior: Relleno de Línea – Color: Tarragon Green (R:112 G:168 B:0), Ángulo : 90º.

Línea Externa – Color: Negro, Ancho: 1
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 Cultivos de Secano: 

Capa Inferior: Simple Fill Symbol – Color: Autunite Yellow (R:255 G:255 B:115)

Línea Externa – Color: Negro, Ancho: 1

Capa Superior: Relleno de Línea – Color: Olivenite Green (R:168 G:168 B:0), Ángulo : 90º.

Línea Externa – Color: Negro, Ancho: 1
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 Embalses: Utilizamos el mismo estilo que hemos empleado anteriormente en la capa “Embalses”

Capa Única: Simple Fill Symbol – Color: Lapis Lazuli (R:0 G:92 B:230)

Línea Externa – Color: Negro, Ancho: 1
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 Pastizales: 

Capa Única: Simple Fill Symbol – Color: Light Apple (R:163 G:255 B:115)

Línea Externa – Color: Negro, Ancho: 1
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 Enebrales y Sabinares: 

Capa Única: Simple Fill Symbol – Color: Leaf Green  (R:56 G:168 B:0)

Línea Externa – Color: Negro, Ancho: 1
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 Pinares: 

Capa Única: Simple Fill Symbol – Color: Fir Green (R:38 G:115 B:0)

Línea Externa – Color: Negro, Ancho: 1

Las frondosas las agruparemos utilizando el mismo color de fondo para ambos tipos; luego añadiremos una trama lineal de diferente color para diferenciar caducas y perennes:
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 Frondosas caducifolias y marcescentes: 

Capa Inferior: Simple Fill Symbol – Color: Medium Sand (R:245 G:202 B:122)

Línea Externa – Color: Negro, Ancho: 1

Capa Superior: Relleno de Línea – Color: Mars Red (R:255 G:0 B:0), Ángulo: 0º, Separación: 3.

Línea Externa – Color: Negro, Ancho: 1
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 Frondosas perennifolias: 

Capa Inferior: Simple Fill Symbol – Color: Medium Sand (R:245 G:202 B:122)

Línea Externa – Color: Negro, Ancho: 1

Capa Superior: Relleno de Línea – Color: Tarragon Green (R:112 G:168 B:0), Ángulo: 90º, Separación: 3.

Línea Externa – Color: Negro, Ancho: 1
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 Mosaicos (cultivos/pastos/otras formaciones arbóreas): 

Capa Inferior: Simple Fill Symbol – Color: Autunite Yellow (R:255 G:255 B:115)

Línea Externa – Color: Negro, Ancho: 1

Capa Superior: Marker Fill Symbol – Símbolo: Circle 1, Tamaño: 3, Color: Medium Apple (R:85 G:255 B:0),  Distribución: Grid (Malla), Separación X: 3, Separación Y: 3.

Línea Externa – Color: Negro, Ancho: 1
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 Matorrales: 

Capa Única: Simple Fill Symbol – Color: Raw Umber (R:168 G:112 B:0)

Línea Externa – Color: Negro, Ancho: 1
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 Roquedos: Utilizamos el mismo estilo y color que ya utilizamos previamente para los suelos rocosos en la capa “Suelos”.
Capa Única: Simple Fill Symbol – Color: Gray 60% (R:104 G:104 B:104)

Línea Externa – Color: Negro, Ancho: 1
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 Urbanizado. Actividades Industriales, extractivas: 

Capa Única: Simple Fill Symbol – Color: Medium Coral Light (R:255 G:127 B:127)

Línea Externa – Color: Negro, Ancho: 1

Capa Aprovechamientos:
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Una vez que todas las capas queden representadas a nuestro gusto, el siguiente paso será guardar el espacio de trabajo. Es importante recordar que cuando guardamos datos en formato Shapefile, no estamos guardando el modo en que se representan. Esta es una diferencia importante respecto a otros formatos vectoriales en los que si se recoge información detallada sobre la representación de los elementos (simbología, color, grosor de línea…)

Si queremos guardar la configuración visual de una capa en concreto, deberemos guardar dicha capa en formato Layer (.lyr); este archivo nos permite conservar la representación del Shapefile al que va asociado.

Botón Derecho sobre la capa ( Save As Layer File…
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Para cargar este representación de nuevo solo necesitamos pulsar el botón derecho sobre la capa: Properties.../pestaña Symbology....y pulsar el botón Import que aparece en esta ventana 
Veremos una nueva ventana en la que podemos buscar la ruta del archivo Layer que vamos utilizar. 
Otra opción es guardar la sesión de trabajo, en la que se recoge la configuración de toda la información con la que estamos trabajando en un momento dado, así como el modo en que se representa. 

Podemos guardar la distribución actual del proyecto mediante un archivo en formato documento de ArcMap (.mxd) de este modo solo tendremos que abrir este archivo con ArcMap para volver a tener la misma disposición de capas representadas del mismo modo (orden, visibilidad, anotaciones, salida gráfica…)
En el menu de ArcMap: File ( Save As… ( C:\...\Practica Vectorial.mxd
